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Vocé tem o direito de:

Compartilhar — copiar e redistribuir o material em qualquer suporte ou formato.

Adaptar — remixar, transformar, e criar a partir do material para qualquer fim, mesmo que
comercial.

O licenciante ndo pode revogar estes direitos desde que vocé respeite os termos da
licenca.

De acordo com os termos seguintes:

Atribuicao — Vocé deve dar o crédito apropriado, prover um link para a licenca e indicar se
mudancas foram feitas. Vocé deve fazé-lo em qualquer circunstancia razoavel, mas de nenhuma
maneira que sugira que o licenciante apoia vocé ou o seu uso.

Compartilhalgual — Se vocé remixar, transformar, ou criar a partir do material, tem de
distribuir as suas contribuicdes sob a mesma licenca que o original.

Sem restrigées adicionais — Vocé ndo pode aplicar termos juridicos ou medidas de carater
tecnoldgico que restrinjam legalmente outros de fazerem algo que a licenga permita.

Avisos:

Vocé nao tem de cumprir com os termos da licenca relativamente a elementos do material
que estejam no dominio publico ou cuja utilizacdo seja permitida por uma excecédo ou limitacao
que seja aplicavel.

Nao sdo dadas quaisquer garantias. A licenca pode nao lhe dar todas as autorizacdes

necessarias para o uso pretendido. Por exemplo, outros direitos, tais como direitos de imagem,
de privacidade ou direitos morais, podem limitar o uso do material.
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Apresentacao

Despolpadeira Para Creme de Pequi e Farinha de Jatoba

O Instituto Invento e o WWF-Brasil, com o apoio do Programa Agua Brasil - uma parceria
entre WWEF-Brasil, Banco do Brasil, Fundagao Banco do Brasil e Agéncia Nacional das
Aguas, realizaram em junho de 2019 uma primeira oficina de co-criacdo de tecnologias
apropriadas com a Cooperuacu, em Januaria-MG. Nessa oficina foram desenhados e
construidos com a comunidade alguns protétipos, dentre eles, um processador de farinha
de jatoba, uma despolpadeira de creme de pequi e um extrator de castanhas de pequi.

Em dezembro do mesmo ano, ja com o apoio do CEPF/IIEB, retornamos a regido do
Peruacgu para a realizacdo de uma segunda oficina, dessa vez com a assessoria da Central
do Cerrado - organizacao da qual a Cooperuacu faz parte e uma das principais
compradoras de seus produtos, além da participagdo de outras cooperativas e liderancas
de empreendimentos comunitarios da regido, para juntos aprimorarmos estes
equipamentos. Conseguimos melhora-los e chegamos em protétipos que embora ja
fossem funcionais, ainda tinham bastante espaco para aprimoramentos e ndo estavam

adequados as normas sanitarias.

Em novembro de 2020, mais uma vez com o apoio do WWF-Brasil e em parceria com a
Central do Cerrado, pudemos retomar o processo de desenvolvimento, com a
Cooperuacu, dessa vez a distancia, devido a pandemia de Covid-19. Realizamos uma
oficina virtual e, interagindo com os participantes da Cooperuagu e outros parceiros por
meio de aplicativos de troca de mensagens e video-conferéncias, pudemos avaliar juntos
0s avancgos que ja tinhamos alcancado e as oportunidades para melhoramentos. Durante
algumas semanas, a equipe do Instituto Invento em Brasilia recebeu as contribuicdes dos
participantes, implementou e realizou testes em sessdes virtuais com a comunidade. Ao
final deste processo, conseguimos condensar os equipamentos em duas maquinas "2 em
1", que respondem a quatro desafios das comunidades envolvidas: a extracdo de farinha
do jatoba, creme do pequi, castanha de pequi e de baru.

Neste guia apresentamos o passo-a-passo para a construcdo da despolpadeira para
creme de pequi e farinha de jatobéa. O guia estad publicado sob licenca aberta, o que
significa que o conhecimento aqui co-construido e compartilhado ndo é patenteavel.
Qualquer pessoa, comunidade ou organizacao pode reproduzir, melhorar, adaptar,
transformar e até comercializar esse equipamento, desde que respeitadas as regras
descritas na pagina anterior.
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Nao entendemos este produto como final ou perfeito. A cada ciclo avangamos um pouco,
e cremos que embora ainda possa ser melhorado, no estdgio atual o equipamento ja
pode beneficiar muitas familias e comunidades extrativistas do Cerrado. Esperamos que
as pessoas possam experimentar, modificar, adaptar e melhorar o equipamento, e que
compartilhem conosco esses avancos, por meio da pagina de internet do Instituto Invento

(www.invento.org.br), pois acreditamos que juntos podemos avangar muito mais.

Para quem chegou aqui, deixamos um agradecimento final as pessoas das comunidades,
empreendimentos e cooperativas que participaram do processo, em especial a
Cooperuacu, a equipe do Instituto Invento, ao WWF Brasil, a Central do Cerrado e ao
CEPF-IIEB, que tanto contribuiram para a materializacdo deste sonho de co-criar meios de
producao apropriados as realidades locais.
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Fabricacao

A fabricacdo do equipamento requer ferramentas e conhecimentos basicos de serralheria
e eletrénica basica. Ele é fabricado a partir da adaptacédo de um caldeirdo de inox, com
um batedor movido por um motor de limpador de para-brisas de carro:

Ventoinha 12 ”
V Motor 12v Fonte DC Caldeirdo Inox 15L
90x90mm

Limpador de 12v 10A (300x300mm)
Parabrisa

Base Inox
(400x120x2mm)

Tarugo Inox 1/2” 3
30mm
) O .
- Tarugos Inox Furos 1/2"
135x8mm
) Oa
_ _|
’ O
(1——————'—’LJ"_"_‘—‘_"_J
(0]
Funcionamento

O funcionasmento do equipamento é bastante simples. O conjunto deve ser colocado
sobre uma caixa de plastico ou inox, que receberd o produto processado. O caldeirao
deve ser preenchido aos poucos com o material desejado, seja o pequi cozido, sem agua,
ou o jatobé ja sem cascas, e o motor ligado, Deve-se observar o material sendo
processado para determinar o tempo ideal de despolpamento, pois se o pequi ficar por
tempo demasiado, podera soltar espinhos.

Vocé ird observar que o processamento do jatoba é um pouco lento nesse equipamento.
Para o jatobd, poderia ser usado um motor de rotacdo mais alta. No entanto, para o pequi,
uma rotacao rdpida aumentaria a possibilidade de exposicdo dos espinhos. Com o intuito

de fazer uma maquina multi-uso, optou-se entdo por um motor de baixa rotacéo.
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Lista de Materiais

Abaixo discriminamos a lista de materiais e consumiveis para a fabricacdo da

despolpadeira. Recomendamos obter de 10 a 20% a mais dos materiais sujeitos a cortes

ou erros.
ltem Quantidade
Caldeirao de aco inox de 30L (30x30cm) 1 unid
Motor de limpador de parabrisa 12v 1 unid
Ventoinha (cooler) de 12v (9x9cm) 1 unid
Fonte de alimentacao 12v 10A 1 unid
Chapa de inox de 400x120x2mm para a base do motor 1 unid
Caixa de aco galvanizado de 40x12x10cm para o conjunto eletromecanico 1 unid
Interruptor liga/desliga 1 unid
1 tarugo de inox de 1/2" x 30cm para o eixo do batedor 30cm
5 tarugos de inox de 135 x 8mm para as aletas do batedor 70cm
1 porca para fixagdo do eixo no motor 1 unid
2 cantoneiras inox 30x30 (35mm cada fecho/ 2 por maquina) 70mm
Parafusos para fixacdo do motor 3 unid
Parafusos para fixacdo da fonte (com porca opcional) 2 unid
Parafusos para fixacdo da ventoinha (c/porca + arruela presséo) 4 unid
Parafusos para fixacdo da caixa a base de inox 6 unid
Parafusos para fixacdo dos pés 6 unid
Parafusos para fixacdo das cantoneiras ao caldeirdo (+porca/arruela pressao) 6 unid
Parafusos para fixacdo do conjunto do motor ao caldeirdo 2 unid
Porcas para fixagcdo do conjunto do motor ao caldeirao 2 unid
Borboletas para fixagcdo do conjunto do motor ao caldeirao 2 unid
Rebites caixa motor 8 unid
Tecnyl para pés 30mm 30cm
Cabo PP 2x1,5mm 1,6m
Cabo Tmm fiacdo interna preto 80cm
Cabo 1mm fiacdo interna vermelho 80cm
Estanho para solda 1 rolo
Plug tomada 1 unid
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Interruptor

Abracadeira nylon

Fluido de corte

Disco de corte

Disco de desbaste

Disco policorte 12"

Fita isolante

Broca de ponta dourada de 3mm

Broca de ponta dourada de 4mm

Broca de ponta dourada de 5mm

Broca de ponta dourada de 8mm

Broca de ponta dourada de 10mm
Broca de ponta dourada de 1/2”

Pedra para furadeira (acabamento furos inox)
Eletrodos revestido para Inox 2mm
Disco flap grao 120

Lixa Scotch Brite para polimento do inox
Fita crepe

Caneta marcador permanente

invento.org.br
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1 lata
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1 unid
1 rolo
1 unid


http://invento.org.br

Adaptacao do Caldeirao

O caldeirdo utilizado é de aco inoxidavel e fundo simples. Tem capacidade total de 20
litros e mede aproximadamente - pode haver pequenas variagdes dependendo do
fornecedor - 30cm de altura por 30cm de diametro. Pode ser facilmente encontrado em
comércios de equipamentos para a producao de cervejas artesanais.

As adaptacdes do caldeirao para seu uso na despolpadeira consistem basicamente em:
perfuracao, modelagem dos furos, instalacdo de pés e cantoneiras para a fixagao do

motor.

O passo a passo estad detalhado a seguir.
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Marcacao dos Furos Laterais

A perfuracdo do caldeirdo de inox é certamente a parte mais trabalhosa na fabricagado
deste equipamento. Sdo 130 furos de 1/2". Seguem algumas dicas para a marcacéo, para
que sejam realizados de forma distribuida e harmoénica, sem comprometer a estrutura e

rigidez da panela.

Primeiro realizamos as marcagdes horizontais. Sdo 7 linhas com alturas, a partir do fundo
da panela,de 3,6, 9,12, 15,18 e 21cm.

Para marcarmos essas linhas, apoiamos a panela sobre uma mesa, e com uma régua e
uma caneta marcadora permanente, uma pessoa apdia a caneta na régua e na panela na

altura determinada, enquanto outra pessoa cuidadosamente gira o caldeirao.
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Dependendo do tamanho da régua, a alca pode atrapalhar o giro e marcacao. Neste caso,
basta ligar as linhas com régua e caneta ao término do processo anterior, como na foto
abaixo.

Para a marcacao vertical, utilizamos dois pedacos de fita crepe colados a uma mesa, que

marcamos com linhas verticais, usando um esquadro, a cada 3cm.
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Colamos cada pedaco de fita na panela usando como guia as linhas horizontais superior e
inferior marcadas anteriormente. Preste atencdo para que as linhas verticais marcadas na

fita estejam alinhadas.

Utilizando novamente a régua e marcador, ligue as linhas das duas fitas, fazendo as

marcacoes verticais.
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Ao final do processo, teremos um desenho quadriculado ao redor de toda a panela. Os
furos serdo realizados nos cruzamentos das linhas, mas de forma alternada, "um sim e um
nao”, como na figura abaixo a direita. E importante fazer uma marcagao, como na figura

abaixo, para ndo errar na hora de furar, pois furos muito préximos podem comprometer a
estrutura do caldeirdo.

Caso vocé observe que as linhas verticais vao ficando a cada vez mais inclinadas durante a
marcacao, isso é porque seu caldeirao é levemente cbnico, ou seja, o didmetro do topo é
ligeiramente maior que o didmetro da base. Ndo se preocupe com isso, € um detalhe
estético que nao prejudicara a funcionalidade.
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Encontrando o Centro do Fundo do Caldeirao

O fundo do caldeirdo precisard de um furo central de 1/2” por onde passaré a ponta do
eixo do batedor. E muito importante que este furo seja bem centralizado. Para encontrar o

centro do fundo, siga o passo-a-passo abaixo:

Primeiro, usando uma régua, trace uma linha de borda a borda, em qualquer lugar do
fundo, de forma que seu comprimento seja, vamos dizer, 20cm. Marque um ponto na
metade do comprimento dessa linha: se a linha tiver 20cm, marque um ponto em 10cm.

Se tiver 18cm, marque um ponto em 9cm, e assim por diante.

Usando um esquadro, trace uma linha perpendicular a partir do ponto marcado

anteriormente. Essa linha passara pelo centro do fundo da panela.
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Gire a panela e repita o procedimento anterior, em qualquer ponto, conforme abaixo:

invento.org.br
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Marcacao dos Furos no Fundo

Além do furo central para a passagem do eixo, sdo necessarios outros furos no fundo para
a saida do material processado.

A partir do centro, faca dois circulos com o raios de 40 e 80mm, usando um compasso ou
o marcador preso a um barbante. Depois, usando um esquadro, faca uma cruz a partir do
centro, e mais duas diagonais, marcando 8 furos em cada circulo.
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Na fileira mais externa, de 8cm de raio, recomendamos fazer furos adicionais entre as
marcacoes, para permitir a saida de uma quantidade maior de material. Na figura abaixo,
nota-se que fizemos trés fileiras de furos, e nao duas, conforme recomendado acima.
Aprendemos, no entanto, que a linha de furos mais externa ocasiona travamentos de
sementes entre o eixo e os furos com certa frequéncia, pois quanto maior a distancia do
eixo do batedor, menos torque terd a rotacdo. Por isso recomendamos apenas duas fileiras

de furos a partir do centro.
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Perfuracao do Caldeirao

Perfurar aco inoxidavel € um pouco mais dificil do que o aco carbono. Nesse ponto, é
importante dar algumas recomendacdes:

1- Utilize sempre um puncéo para marcar os furos

2- Uma leve esmerilhada no local do furo, usando um disco de corte, pode facilitar o

processo
3- Use sempre fluido de corte, acredite, faz muita diferenca

4- Use sempre uma furadeira de bancada com um apoio de madeira firme logo abaixo da
superficie a ser furada

5- Fure em estadgios: comegamos fazendo furos com uma broca de 5mm, depois o
alargamos com a broca de 1/2"

6- Tenha paciéncia: use baixa rotacédo, e ao fazer um furo, abaixe e levante a broca
algumas vezs, permitindo que a mesma nao se sobreaqueca. Uma broca muito quente

perde a témpera, e consequentemente, o corte

7- Amole a broca sempre que achar necessario. H& muitos videos no youtube ensinando

como afiar uma broca.
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As imagens abaixo mostram a sequéncia antes da perfuragdo: marcagdo com o puncao e

desbaste da regido com um disco de corte, tornando o aco mais fino e facil de perfurar.
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Aprendemos que puncionar e furar o fundo do caldeirdo, que é plano, é mais facil que
furar suar laterais, que sédo curvas. Para as laterais, improvisamos suportes tanto para o

trabalho com o puncado como para a furacdo, conforme as imagens abaixo.

Para o puncao, usamos uma peca redonda de eucalipto cortada em forma de "meia-cana”,
presa com um sargento a uma bancada, como suporte:
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Para obtermos um bom suporte interno para a perfuracdo, usamos um pequeno pedaco

de caibro, marcado e cortado conforme as fotos abaixo:

f—— \

invento.org.br
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Por fim, como o caldeirdo é redondo, precisamos improvisar um suporte para que nao role
sobre a base da furadeira. Mais uma vez usamos caibros, parafusados a um pequeno
pedaco de tadbua:

Na foto abaixo podemos ver o esquema de perfuragdo montado, com o suporte interno e
a base que construimos anteriormente:

—
A\ FLUIDO
\WPE CORTE
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A perfuracdo é um trabalho artesanal e lento. Pode levar um dia todo, pois sdo mais de

cem furos, entao tenha paciéncia!

Acabamento dos Furos

E importante ao término da perfuracdo dar um acabamento geral com disco flap para tirar
qualquer rebarba que possa ocasionar acidentes. Para remover rebarbas da parte interna,
recomendamos o uso de uma ponta de pedra em uma furadeira:

GZulumHiomion) 3L L
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Dentes nos Furos

Por fim, para que os furos cumpram seu papel de remover o creme do caroco de pequi e a

farinha da semente de jatob4, é necessério que facamos pequenos dentes nos mesmos,
como se fossem furos de um ralador de queijo ou legumes.

Faca esses dentes usando uma chave de fenda, conforme a figura abaixo. E importante
fazé-los na direcédo certa, com o dente interno contra o sentido de rotacdo da maquina,
caso contrério ndo terdo efeito de corte. Considerando que o eixo deve rodar no sentido
horario, olhando o caldeirdo de cima, os dentes devem ser feitos exatamente na direcdo

mostrada na figura abaixo:

invento.org.br

23


http://invento.org.br

Pés do Caldeirao

F necesséria uma distancia entre o fundo do caldeirdo e o recipiente que coletaré os
produtos. Para isso fizemos trés pés bastante simples, cortando trés pecas de 10cm de
comprimento de um tarugo de tecnyl (nylon) de 3cm de didmetro e fixando-os ao fundo

com dois parafusos de inox a cada pé, conforme as fotos:

invento.org.br
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Montagem da Caixa do Motor e Parte Elétrica

Para a rotacao do eixo do equipamento, utilizamos um motor de limpador de para-brisas

de carro, de 12v. Este pode ser encontrado mais barato usado, em lojas de ferro-velho.

Além do motor, precisaremos de uma ventoinha, tipo “cooler" de computador, de 12v e
9x9cm, para resfria-lo, de uma fonte de 12v DC/ 10A, interruptor, fios e plug para tomada.

Todo o conjunto deve ter suas emendas muito bem isoladas, para evitar curto-circuitos e
choques elétricos, pois estard acondicionado em uma caixa de metal.

A base do conjunto, que podera ter contato com alimentos, € feita com chapa de ago inox

304 de 2mm de espessura, medindo 40x12cm.

A caixa, como nao tera contato com os alimentos, ndo precisa ser de inox. Pode ser de aco
galvanizado, de Tmm de espessura, cortada e dobrada nas dimensdes de 40 cm
(comprimento) x12cm (largura) x10cm (altura), com uma borda dobrada de 15mm para

fixacdo na base, conforme a foto abaixo:

Na foto abaixo vemos os componentes, da esquerda para a direita: interruptor, fonte,
motor e plugue de tomada. Nas fotos na sequéncia poderemos ver também a ventoinha.
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Marcando os Furos do Motor na Base de Inox

A primeira etapa consiste na marcacgao e perfuragcao da base de inox que servird de base
para o conjunto. Nela serdo fixados o motor, a fonte e a caixa de ago galvanizado.
Iniciamos marcando o centro, onde faremos um furo de 10mm para a passagem do eixo
do motor. Para encontrar o centro do retdngulo, basta tracar duas diagonais, e o centro

serd o cruzamento dessas linhas:

invento.org.br
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O motor possui trés parafusos para fixacdo. Para marcar os trés furos correspondentes na
base de inox com precisdo, usamos a seguinte técnica: cortamos um pedaco de papel
sulfite e fazemos um pequeno furo no centro. Passamos o eixo do motor por esse furo,

conforme as fotos abaixo, e com o dedo, pressionamos o papel contra os furos no motor
para marca-los:
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Depois, usando um objeto pontiagudo, furamos o papel no local correspondente aos

furos para fixacdo dos parafusos:

Entdo removemos o papel do motor, centralizamos o furo correspondente ao eixo no
papel com respectiva marcacdo na base de inox, e marcamos os trés pontos a serem

furados para a fixacao dos parafusos do motor:

invento.org.br
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Assim temos os pontos marcados, prontos para serem puncionados e perfurados.

Recomendamos utilizar a mesma técnica para marcar os pontos de fixacdo da fonte de
12v / 10A. Abaixo vemos a base ja com os furos para a passagem do eixo, fixacdo do
motor e da fonte (a esquerda).
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Perfuracao da Caixa de Aco Galvanizado

A caixa do motor necessitarad de furos para entrada e saida de ar, fixacdo do interruptor e

da ventoinha, e fixacao a base de inox.

Para a entrada de ar, do lado da ventoinha, fazemos furos de 8mm conforme a foto:

Para a saida do ar quente, os furos também sdao de 8mm, mas na parte superior da caixa
(observe que a foto abaixo estéd de ponta cabeca
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Para a fixacdo do interruptor, fazemos um furo de 20mm na parte superior da caixa, no

lado oposto a ventoinha, contando aproximadamente 6cm de cada borda:

Para a fixacdo da caixa a base, faremos seis furos, trés em cada borda, conforme a foto
abaixo, e utilizaremos parafusos auto-brocantes:

invento.org.br
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Por fim, a ventoinha é fixada a caixa, e ndo abaixo, usando pequenos parafusos e porcas.
Observe que ela tem uma marcacdo do sentido de rotacéo, e deve puxar o ar de fora para
dentro da caixa, e ndo o inverso. Conforme as imagens abaixo, pode ser necessario cortar
as quinas da mesma. O uso de cola quente para fixar as porcas em seus lugares pode

facilitar o parafusamento nas areas de acesso mais dificil.

invento.org.br
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Montagem Parte Elétrica

A parte elétrica é bastante simples, usaremos uma fonte que converte 110v ou 220v AC
(corrente alternada) em 12v DC (corrente continua), com uma capacidade de 10A. Tanto o
motor quanto a ventoinha funcionam com 12v DC, o que simplifica o sistema, bastando

conecta-los em paralelo a fonte.

A fonte que utilizamos vem com conectores marcados da seguinte forma: "L" e "N" para a
entrada 110v ou 220v AC, e "V+" e "V-" para a saida de 12v DC, positivo e negativo,

respectivamente:
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Diagrama Elétrico

A figura abaixo ilustra o diagrama elétrico:

Vermelho (+) V+ L
Mot ¢ Fonte ®—@® 1100u
ofor ® 12V 10A @ 220vAC

Terminal 5 V- N

Ou carcaca
Prata

Vermelho (+) P

. Interruptor L
Ventoinha

Dourado

Preto (-)

Observacoes:

1- Aligacao do terminal dourado sé existe no caso de interruptor com led/lampada, para

alimenta-lo. Caso nao seja seu caso, ignore essa ligagao.

2- Nao se preocupe com polaridade na ligagdo L e N, pois é corrente alternada.

3- No diagrama acima, as conexdes sao representadas pelos circulos pretos. As linhas que

se cruzam no desenho sem o circulo ndo devem ser conectadas.

4- O uso de fios pretos e vermelhos facilita a montagem, evitando confuséo de polaridade

no motor e ventoinha, que inverteria suas rotagcdes e comprometeria o funcionamento.

5- Vocé pode utilizar fios de 1,5mm nas ligagées AC, a direita da fonte no diagrama, e de

Tmm na parte DC, a esquerda da fonte.
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Muita atencdo ao montar a parte elétrica. Nunca trabalhe com
o fio conectado a tomada, e isole muito bem todas as
conexdes, usando fita isolante, termo-retratil ou cola quente
para evitar curto-circuitos e choques elétricos!
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A foto abaixo mostra o terminal dourado do interruptor, mencionado acima:

A préxima mostra os terminais positivo (fio vermelho) e negativo, que pode ser ligada ao

quinto terminal, dependendo do modelo do motor, ou soldado a carcaga do motor:

r

Negativo: terminal 5

Negativo: carcaga

Positivo: fio vermelho
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Na foto abaixo temos uma visdo geral da parte elétrica j4 montada. Repare que o fio verde

nao é utilizado.
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Montagem do Eixo Batedor

Assim como todas as partes que terdo contato com o alimento, o eixo deve ser
confeccionado em aco inoxidavel. Ele consiste de um tarugo central de 1/2” com 30cm de
comprimento, de onde partem 5 hastes perpendiculares de 8mm de bitola e 13,5cm de
comprimento. Como a panela que usamos era levemente conica - tinha o didmetro do
fundo ligeiramente menor que o do topo, cortamos o tarugo inferior com 12,5cm para
nao raspar na panela. Ha ainda uma porca de inox soldada ao topo do eixo, que faz a

fixacdo do conjunto ao motor:
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Para a fixacdo das hastes ao eixo central, fizemos furos de 8mm de didmetro até o centro
do eixo central, isto €, sem atravessa-lo. Depois inserimos as hastes e realizamos a
soldagem com eletrodo revestido especifico para aco inox (308L) de 2mm. Procure fazer a
solda de modo que nao restem orificios ou reentrancias, pois estas poderiam acumular
alimento, comprometendo a qualidade do produto final. Refaca a solda e dé acabamentos

sucessivos com disco flap de grédo fino se necessario.

O mesmo cuidado deve ser tomado ao soldar a porca de inox ao eixo central para fixacao

ao motor.

o .nl)ivb;.‘\\ &’Q{_‘:m"_\' AT
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A soldagem da porca de inox no eixo central € um pouco complicada, pois precisa estar
muito bem alinhada com o mesmo para que o eixo possa girar corretamente. Depois de
tentar de diversas maneiras sem sucesso, conseguimos com a construcdo de um gabarito
simples que mostramos abaixo.

Utilizamos trés pecas de caibro de 5x5cm, fixados entre si com parafusos, deixando um
espaco conforme as fotos. Utilizando um parafuso correspondente a porca, fizemos na
furadeira de bancada um furo, no didametro exato do parafuso, atravessando a primeira
peca (direita) e marcando a terceira peca (esquerda). Desmontamos o conjunto e furamos
a peca da esquerda, a partir da marcacdo, com uma broca de 1/2", e depois reunimos
novamente os trés caibros com os parafusos.

Posteriormente, passamos a ponta do eixo pelo furo de 1/2" e o parafuso pelo eixo

oposto, rosqueando a porca em sua ponta. Assim obtivemos o alinhamento necessario
para a soldagem:
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Ao final do processo, com a porca ja soldada ao eixo, é impossivel remove-la da madeira
pelo furo feito anteriormente, sendo necessario destruir a peca de madeira com um
forméao para a remogado do mesmo:
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Fixacao do Conjunto do Motor ao Caldeirao

A Ultima etapa € a fixagdo da caixa do motor com o eixo ao caldeirao.

O eixo estard rosqueado em uma ponta ao motor, por meio da porca soldada. A
extremidade oposta passara pelo furo central do fundo do caldeirdo. A distancia ideal
entre a haste inferior do batedor e o fundo da panela deve ser de 5mm, para evitar o

travamento com sementes.

A préxima etapa entado é confeccionar duas abas para a fixagdo do conjunto do motor ao
caldeirdo. Utilizamos um perfil cantoneira de inox de 30x30mm, do qual cortamos duas
pecas com 35mm de comprimento. Fixamos essas pecas a borda do caldeirdao por meio
de trés parafusos de inox, com porca e arruela de pressao, conforme as fotos abaixo. Na
outra aba, fazemos um furo de 8mm para a entrada do parafuso que partiréd da base de

inox que suporta o motor.
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Com as abas fixadas ao caldeirdo, colocamos o conjunto do motor com o eixo sobre ele,
encaixando a ponta inferior do eixo no furo central do fundo da panela. Com as duas
partes o mais alinhadas e centralizadas possivel, fazemos marcacées na base de inox do
conjunto do motor por dentro das abas das cantoneiras, conforme abaixo:

Perfuramos a chapa e inox e instalamos um parafuso com porca em cada um dos furos:
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Pronto, agora o conjunto do motor ja pode ser fixado ao caldeirdo, por meio de porcas

borboletas, para o uso!
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